Nombres relatifs et opérations 4éme
Objectifs : Listea cocher au fur ef 4 mesure de vos révisions

[] [5emel Notion de nombre relatifs, opposé d'un nombre relatif ;

[ ] [5emeel Classer des nombres relatifs, placer des nombres relatifs sur un axe gradué et placer dans un

repere des points dont les coordonnées sont des nombres relatifs ;
[ ] [5emel Addition et soustraction de nombres relatifs ;

[ ] [4émel Suppression des parenthéses dans une somme algébrique (= écriture simplifiée d'une somme
de relatifs). Par exemp/e, savoir que (—2)+(—4)—(=7)=—2—24+7=1

[ ] [42me] Multiplication et division de nombre relatifs en écriture décimale ; Inverse d'un relatif ;

[ ] [4¢mel Enchainement d'opérations comportant des nombre relatifs en respectant les priorités

opératoires et écrire des expressions en utilisant correctement les parenthéses ;
U] [4 twnel Addition, soustraction mu/ﬁ/?/imfion ef division de nombre relutifs en écriture fractionnaive — Fait dans un autre cﬁaﬂiﬁﬂe

Je me souviens : Régles de distributivité [5eme]

Distributivité. Quelque soient les nombres relatifs a,b et k develjp per

kx(a+b)=kxa+kxb et kx(a—b)=kxXa—kxb kx(a+b)=kxa+kxb
factoriser

Définitions. ,

= Développer une expression, c’est 1’écrire sous forme d’une développer

somme (ou d'une différence). -

= Factoriser une expression, c’est I’écrire sous forme d’un produit kx(a—b >=<_k><a —kXb

(Ou d'un quotient). factorjser

I. Additions et soustractions de nombres relatifs [5éme] I

A. Notion de nombre relatif [5éme]

Exemples tirés de la vie courante :
* Une température de —25 f/b’jl"éf Celsius (¢ est-G~dive 25 p/eﬂre'y en dessous de zéro)
* S vous avez pem/u 3 billes 4 une /mrﬁe, votre score 4 cette pmﬂﬁe estde — 3.
« Les numéros des e’fﬁyey /mmﬂ les ascenseurs ; Le niveau 0 est le rez de cﬁam’s’ée, le pm%inﬂ souterrain du niveay — 2
est situés deux niveaux en-dessous du vez de chaussée.

Vocabulaire :
» +3,2 est un nombre relatif positif dont la distance a zéro ou valeur absolue est 3,2.
» —3,2 estun nombre relatif négatif dont la distance a zéro ou valeur absolue est 3,2 .

Illustration avec +3,2 et —3,2 sur une droite graduée, ce qui explique le choix du terme distance a zéro :

L L L

B. Somme de nombre relatifs [5éme]

m Intuitivement :
« Méthode 1 : Penser que les nombres que (on additionne sont des scores de fparties de pa(er. Pour caleuler (+3)+(—5)

Je [ inferpréfe comme le score aprés deux pﬂrﬁey de poéer ay’hi’jajné 3€iln [premicre pﬂrﬁe efj"m’ /oem/u 5 € ln deuicme,
En faufj'm’/?emfuz Edone (+3)+(—5)=(—2).

« Miéthode 2 : ﬂépémemenf sur ln droite jm&ﬁm’e, Penser que @’om‘er +5 comﬂejpon/ G un /é/o/acemenf de 5 unités vers la
droite ef ajouter -5 mmﬂesﬁon/ un ﬁ/éﬁ/acemenf de 5 unités vers ln ﬂaucﬁe. Pour caleuler (+3)+(— 5) , sur ln droite
ﬂmﬁ/uée, J'e /mm Au ﬁoinf A'abscisse +3 of que J'e me /ép/ace de 5 unités vers ln ﬂmmﬁe. Darrive au ﬁaim‘ A'abscisse -2,
Finalement, (+3)+(—5)=(—2).
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m On retrouve la régle vue en 5éme :

Comment additionner deux nombres relatifs ? S5 on sait additionner des
* Pour additionner deux nombres relatifs de méme signe, on additionne | nombres relatifs avec les
leurs distances a zéro et on garde le signe commun. miéthodes intuitives

» Pour additionner deux nombres relatifs de signes contraires, on soustrait | déerites ci-dessus, fras
la plus petite distance a zéro de la plus grande et on prend le signe de celui |  besoin dapprendre la
qui a la plus grande distance a zéro. r@gﬁz ci-contre,

C. Différence de nombres relatifs [5éme]

L'opposé d'un nombre relatif est le nombre de signe contraire qui a la méme distance a zéro.

Exem/oéy : Lopposé de +7 est —7 etl opposé de —38 et +38.

Propriété. Soustraire un nombre relatif, c'est additionner son opposé

Bref, toutes les soustractions [rewvent étre vues comme dles additions ef il nya done vien & savoir de /J/uy sur les soustractions,

7 En ﬁmﬁziue, on convertit toutes les soustractions en additions /m}' on ﬂpﬁﬂ'ziue [es ;ﬂ%g/es' A additions,
Exemple: 4—(—5)—(+20)=4+(+5) +(—21)=—12

| Soustraire —5 c'est additionner son opposé qui est +9. |

D. Simplifications d'écriture [5eme et 4éme]

m A chaque fois, on convertit toutes les soustractions en additions (de 1'opposé) donc on obtient toujours
une suite d'additions. Comme c'est lassant d'écrire tous ces signes d'additions et toutes ces parentheses,

on décide de ne plus écrire ni Leg signe d'additions ni Les parenthéges dans les sommes de relatifs.

Par e;(em/?/e, [éeriture J'impﬁﬁe’e de (—2 ) + ( -5 ) + ( +t47 ) est —2—5+47.

» Bien sir, il faut commencer par convertir les toutes les soustractions en additions (de
'opposé) !

Par e;(em/o/e, (+52)+(—7)—(-1-23)—(—3):(4-52) + (—7) +(—23)+ (+8) donc son écriture J'impﬁ’ﬁe’e est
52—7—23+8.

* Remarque : 7—4 peut done sinterpréter de p/miem' facons : La différence entre 7 of 4 (le « - » est alors inferprété
comme un signe de soustraction), ou comme (+ 7 )+( —4) OU ENCore Comme (+ 7 ) —( +4) . Ceci ne [ose aucun
ﬁroé/éme [puisque ces trois calculs donnent le méme résultat. £ interprétation I ﬂ/m' commode est (+ 7 J+(—24) , clest a dire
celle d'une somme de nombres relatifs, voir le pamymﬁﬁe « Propm‘éféy de 'addition [ Geme /s ci-dlessous.

m On peut supprimer le signe X lorsqu'il est suivi d'une lettre ou d'une parenthése.

ermﬁﬂey:ﬂeyfunm/ﬂﬁ/{ —3Xa=—3a ; —2XaX5=—10as ; //X(—z;):—/.;m etnon a—4 !
—3X(a+35)==3(a+5).

E. Propriétés de |'addition [5eme]

Propriétés de I'addition. Dans une somme, on peut
* changer I'ordre des termes,
* regrouper des termes.

A cause de ces pmpriéfés‘ éie;\
commodes de (addition, mieux vaut

00}’}5']'&[8’}"8/‘ /é_!' Jy}’lﬂy « ~ B comme /éj‘

Jy}’lﬂy ﬁ/t;/’j‘ }’}01’}447'6’5‘ ef ﬂﬂj’ comme

Celn ﬁermef pﬂrfoiy de faire les calculs astucieusement. des soustractions. Dans fexemp 2

gl (7724 (P16l =L 7))+ 20 +-16)
=[(+7)+(+3) 1+ [(=24)+(=16)]=(+10) +(-4)=6
En écm’fwes’imﬁ/iﬁée P 724+ 3—16=7+3—24—1,6=10—4=06

~2,4 est considéré comme un
nombre ne'ﬂﬂfifinc/m’ dans une
somme, Le « - » fait done [portie du
nombre, il est done « attaché s au

nombre et il se /ép/ﬂce avee lui

A Dans une différence, on ne peuf PAS cﬁanﬂer lordre : 3—t=2#1—3=—2
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IT. Produit de nombre relatifs I

Régle : Pour multiplier deux nombres relatifs, on multiplie leurs distances a zéro et on
trouve le signe du résultat grace a la régle des signes :

* le produit de deux nombres relatifs de méme signe est positif';

* le produit de deux nombres relatifs de signes contraires est négatif.

£ Autrement dit: Pour muﬁ‘iﬁﬁe;ﬂ des nombres relatifs, on s occupe du signe et de ln distance a zéro séparément :

1) Le signe est donné par ln w}g/e des signes ;
2) La distance 4 zéro s'obtient en muﬁ‘;’/ﬂﬁﬂnf les distances 4 zéro () ﬁm;/m’f de nombres pm'iﬁﬁ', on sait faire)

Plusieurs facons de retenir la régle des signes :
Dans le moyen mnémotechnique, « + » correspond a « amis » (c'est positif d'avoir des amis!)
« —» correspond a « ennemis »

Scﬁe’maﬁziue A loral Moyen mne’mofecﬁnique

+X+=+ «+» par « +» fait «+» Les amis de mes amis sont mes amis.
—X—== «—»par « —» fait « +» Les ennemis de mes ennemis sont mes amis.
+X—== «—»par « +» fait « —» Les ennemis de mes amis sont mes ennemis.
—X+=-= «+» par « —» fait « —» Les amis de mes ennemis sont mes ennemis.

Cas particuliers : Quel que soit le nombre relatif a, aX1=1Xa=a et aX0=0Xa=0.

Propriété. En multipliant un nombre relatif par — 1, on obtient son opposé.
Exemﬁ/ey: —(X3=—3 qm’eyféien /'afapoyéﬁ/ej ef (—1) X(—3)=+3 c/m’eyféien fo/:ﬁoyéo/e -3,

Notation : L'opposé du nombre relatif @ senote —a. Ona (—1)Xa=aX(—1)=—a.

A —a nest pas forcément nffjﬂﬁ]{ Par exemp/e pour a=—=b6,ona —a=— (—=6)=4+6 qui est pw'iﬁ]{

ITI. Quotient de nombre relatifs I

Définition. [ceme] Si a est un nombre relatif quelconque et » un nombre relatif non nul, le
quotient de a par b est le nombre qui multiplié par b donne a.

Autrement dit, c'est I'unique solution de I’équation ...Xb=a.

On note ce quotient a<+b ou % : ( gxé =a . Celn parait normal, non?).

Exemp/e : Le 7u0ﬁenff/e 28 par —4 est [ unique solution de [ dquation d trou ... X (—4)=28
28

Clostdone —7 , ce que lon note ——=—7.  (résultat sans surprise puisqu'un quotient correspond é une division)
7 c0q — =7 priv g &

—a a a

Remarque : ——=-"—=—"
emarque b iy b

Définition. L'inverse d'un nombre relatif non nul a estle quotient de 1 par a .

. . J . \ 1
Autrement dit, c'est la solution de I’équation a trou ...Xa=1. On le note —.
a

J

1 1 4 4
ermp[ey : L'inverse de 7est —, linverse de — 7 et —, limverse de — est 2 et limverse de —— est —
7 —7 Vi 4 Vi 4

{
L'inverse et (opposé, ce n'est pas ln méme chose!l! L'opposé de 3 est — 3 mais (inverse de 3 est — .
A r & e 3

A Le nombre zéro n'a /am‘ A'inverse ﬁm}'que [ e’qrmﬁon ... X0=1 na pm' de solution (et voilp paumiuoi on ne pem‘ ﬁm’
diviser [pir 0 au cas ou cette qweyﬁon vous hanterait a/eﬁm’y des années). Zéro est le seul nombre 7m‘ na s A'inverse,
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Propriété. Diviser un nombre relatif non nul, c'est multiplier par son inverse. Autrement dit, si

1
a est un nombre quelconque et » un nombre non nul, a+b= % =aX 5

Bref. toutes les divisions /,'em/enf étre vues comme des mu/ﬁpﬁmﬁomz En ﬁarﬁcwﬁer on ﬂ/?/,v/iziue ln ++ +=+

méme rg‘g[e des njnar et voilp ﬁoum/uoi on dit « fpar » dons ln re‘ﬂ[e des J'ijney : celn peuf aussi bien étre

7717 1€ ar 3 que < anise par 3, Je VOUS ta 1reecris quana meme Cl~-Contre,
/ﬁ f, 7 / .. 9 / P 7 0/ A . f

Résumé : Comment diviser deux nombres relatifs ?
7 Mithode fpour diviser des nombres re/aﬁﬁ' :On 5"000»1/76 du xyne et de ln distance 4 zéro J'é/mrémenf :

1) Le signe est donné par la réj/e des signes ;
2) La distance  zéro s'obtient en divisant les distances 4 zéro (: quotient de nombres ﬁaj'iﬁﬁ', on sait faive)

IV. Enchdinement d'opérations : Priorités de calcul [5éme] I

On retrouve bien sir les réﬂ/ey vues en 5éme : Wustration : Podium

Reégles de priorité de calcul
* Dans une suite d'opérations avec des nombres relatifs, on { }

effectue dans l'ordre suivant :
o d'abord les calculs entre parenthéses (en commengant par
les parenfﬁéyey s p/m' intérieures) — ﬂ
= puis les multiplications et divisions
= et enfin les additions et soustractions. 2
= Lorsqu'il y égalité de priorités, on effectue les calculs de la
gauche vers la droite.

3

3+6x2
Rappel. Les barres de fractions sont en fait des parenthéses cachées. Par exemple, 043 veut dire

(3 + 6 x 2)+ (10 + 3). On utilise donc la regle sur les calculs avec parenthéses : On calcule le numérateur et
le dénominateur avant de simplifier la fraction ou de calculer le quotient.
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Coin profs

Exercices non distribués : Do Now, ardoise...

Cours a coller page de gauche et page de droite, mettre :
*  Un exemple d'utilisation du théoréme de Pythagore avec un modéle de rédaction.
* Activ 5: Un exemple d'utilisation de la contraposée du théoréme de Pythagore avec une phrase a
compléter du type « Sile frim/;ﬂ/e était recfﬂnﬂ@, alors ... »

*  Un exemple d'utilisation de la réciproque du théoréme de Pythagore avec un modele de rédaction.

O exercice 1. Racines carvées i Lavdloise [juste apres activité et définition]

. . . 2 . \
1) Dessiner sur votre cahier un tableau avec x sur une ligne et x° sur l'autre et y mettre les entiers de 0 a

15 et leur carrés. [mémeTatlean aunTablean)

2) [sans calculatrice] Racine carrée de 49 ? de 4 ?...etc

A intercaler avec des questions sur les carrés : V100 puis 100” , V4 puis 4° ..
3) [sans calculatrice] Encadrement d'amplitude une unité de V32 7 ... etc.
4) [avec calculatrice] Encadrement d'amplitude 0,01 de V32 7 .. ete

(O exercice 2. Racines carrées, ardoise [juste aprés
activité et def]
Dessiner au tableau un tableau avec x sur une ligne
et x*2 sur l'autre et y mettre les entiers de 0 a 15 et
leur carrés ?
1) Racine carrée de 49 ? de 4 ?...etc
2) En donner des valeurs approchées a 1 mm pres.
a) comprise entre 50 et 100 km ;
b) supérieure a 300 km.

Quelques triplets pythagoriciens (et leurs variantes) pour créer des exercices dans la seconde.
4

O exercice = E est le milieu de [AB], D
appartient a [AC].

1) Quelle conjecture peut-on faire sur la position
du point D sur [AC] ?

2) Démontrez votre conjecture.

Alde : On pourra commencer par montrer que
EpB=DBC -t du
son cercle inscrit.

rayon de

3 5 5 12 13
0,3 0,4 0,5 2,5 6 6,5
6 12 15 20 21 29
3 4 5

7 7 7 8 15 17

Etaussi: (11, 60, 61) (13, 84, 85) (12, 35, 37) (16, 63, 65) (36, 77, 85) (8, 15, 17) (9, 40, 41) (33, 56,
65) (39, 80, 89) (7,24, 25) (28, 45, 53) (48, 55, 73) (65, 72, 97)
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